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摘 要 : 随 着 科技 的 迅猛 发 展 ， 各 种 科技 手段 层出不穷 ， 电 脑 各 种 技术 的 发 展 使 三 维 动画 技术 也 得 到 了 非常 广泛 的 应 用 。 这 


一 技术 表现 形式 在 人 们 的 日 常生 活 中 到 处 可 见 ， 


以 及 在 生活 中 的 应 用 提供 一 些 理解 和 思考 。 
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在 很 多 年 以 前 ， de 

影 《 玩 具 总 动员 》 风 靡 全 球 ， 其 中 表现 出 来 的 角色 传神 、 
夯 面 生动 以 及 非常 到 去 的 动作 使 三 维 动画 技术 引起 了 全 
世界 观众 的 惊叹 ， 使 三 维 动画 技术 的 名 声 就 此 打响 。 很 
多 人 觉得 三 维 动画 非常 神奇 又 莫 测 ， 对 它 具 体 的 技术 内 
容 不 是 很 了 解 。 本 文 从 电脑 三 维 技术 的 本 质 上 进行 分 析 ， 
通过 对 该 技术 的 五 种 分 类 表现 形式 对 电脑 三 维 动画 进行 
全 方位 的 综述 ， 并 对 此 技术 在 以 后 的 生活 中 应 用 延伸 一 
些 思 考 。 
1. 电脑 三 维 动画 技术 概念 

利用 人 们 在 视觉 上 的 残留 特性 ， 通 过 对 一 系列 的 静 
态 图 片 进行 快速 播放 ， 可 使 人 的 视觉 看 到 的 内 容 产 生 一 
种 动态 的 效果 ， 进 而 形成 可 以 “ 动 ”的 画面 ， 称 之 为 动 
画 。 电脑 三 维 动画 就 是 将 景物 画面 与 计算 机 软件 相 组 合 ， 
通过 计算 机 系统 中 的 技术 绘制 成 三 维 形态 的 画面 ， 画 面 
中 的 当前 图 片 是 基于 前 一 张 图 片 稍 作 修 改 而 展现 ， 三 维 
动画 的 制作 需要 在 电脑 上 以 计算 机 图 形 系统 与 相应 的 动 
画 软 件 技术 进行 配合 ， 画 面 在 “ 动 ” 才 能 体现 动画 成 功 
的 本 质 。 该 技术 在 70 年 代 就 已 经 出 现 了 很 多 配备 的 制作 
软件 ， 尽 管 那些 软件 各 自 的 外 在 表现 和 功能 都 不 同 ， 但 
无 一 例外 都 可 以 使 用 相同 的 原理 进行 动画 的 制作 站。 
2. 电脑 三 维 动画 技术 的 分 类 
2. 1 几何 变换 动画 

几何 变换 动画 又 被 称 为 “刚体 动画 ”， 该 种 动画 技 


但 大 多 数 人 对 这 一 技术 的 具体 内 容 不 其 了 解 ， 甚 至 不 知道 这 种 技术 的 全 称 是 
什么 。 本 文 从 电脑 三 维 动画 制作 技术 的 概念 出 发 ， 从 这 一 技术 的 各 个 分 类 进行 介绍 ， 


以 方便 人 们 对 这 一 技术 的 具体 表现 形式 
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对 关键 部 分 以 外 的 内 容 由 普通 的 设计 师 对 其 进行 穿插 ， 
成 为 中 间 帧 ; 而 在 三 维 动画 制作 中 ， 关 键 以 外 的 内 容 已 
经 被 计算 机 的 相关 制作 软件 所 代替 ， 关 键 部 分 还 是 需要 
设计 师 进 行 把 控 ， 此 部 分 经 常会 使 用 几何 变换 的 动画 技 
术 形 式 。 
2. 2 变形 动画 

画面 汇总 通常 有 很 多 个 节点 ， 对 节点 进行 改变 就 会 
使 画面 发 生 较 大 的 改变 ， 变 形 动画 正 是 一 种 通过 对 节点 
的 顺序 排列 进行 改变 的 一 种 动画 技术 。 以 前 ， 传 统 技术 
还 不 太 成 熟 ， 对 角色 赋予 丰富 的 表现 形式 才能 展现 出 角 
色 的 性 格 特性 ， 画 面 形 态 非 常 夸张 。 但 在 技术 发 达 的 现 
代 ， 三 维 动画 技术 使 角色 的 形态 能 够 基于 充分 的 表现 力 
形式 上 , 可 以 更 加 生动 地 展现 角色 的 表情 以 及 动作 特性 。 
在 这 种 技术 中 ， 可 以 通过 与 物体 是 否 有 关 进 行 变 形 方 理 
的 技术 探索 ， 对 参数 以 及 多 边 形 的 曲面 进行 改变 ， 使 变 
形 动画 技术 能 够 在 三 维 动画 中 展示 得 更 加 灵动 中。 
2. 3 角色 动画 

角色 动画 属 三 维 动画 中 的 难点 ， 其 本 质 是 指 通 过 拟 
人 化 的 动物 、 人 物 以 及 卡通 角色 ， 在 人 体 造 型 的 基础 上 
进行 丰满 和 描绘 内 容 。 要 知道 ， 人 自身 可 以 进行 200 多 
个 自由 且 同 时 非常 复杂 的 运动 形态 ， 人 体内 的 肌肉 表现 
形式 大 不 相同 ， 并 且 在 活动 中 会 相应 地 变换 形式 ， 人 的 
表情 由 于 心理 状态 的 不 同 也 会 有 趋向 于 无 数 种 的 表现 形 
式 ， 所 以 ， 角 色 动 画 基 于 人 体 为 基础 就 变 得 非常 困难 。 
但 是 技术 人 员 并 没有 放弃 ， 而 是 应 对 挑战 ， 将 人 的 肢体 


术 是 根据 几何 的 特性 ， 在 此 基础 上 对 图 片 进行 各 种 位 移 
以 及 变换 的 几何 内 容 操 作 ， 使 图 片 能 够 联系 起 来 产生 动 
态 的 效果 。 其 具体 的 表现 形式 是 不 破坏 图 片 本 身 ， 只 是 
对 其 的 尺寸 大 小 以 及 在 场景 中 不 同位 置 的 变换 来 实现 动 
态 效果 ,在 儿 何 动画 的 制作 当中 ,通常 会 采用 关键 帧 技术 ， 
该 技术 主要 是 源 自传 统 的 动画 制作 中 。 在 传统 时 期 ， 动 
画 制 作 中 的 关键 内 容 通常 由 比较 熟练 的 设计 师 进 行 设计 ， 


与 大 脑 进 行 分 离 的 制作 ， 使 表情 和 相关 的 肢体 动作 分 给 


不 同 的 技术 部 门 去 进行 摸索 制作 ， 使 其 能 够 专心 地 研究 
表现 形式 。 
2.4 摄影 机 动画 

摄影 机 动画 又 被 称 为 是 镜头 动画 ， 这 种 技术 是 通过 


sn 远近 程度 以 及 对 其 进行 播 晃 使 动画 效 
果 丰 满 充实 。 通 常情 况 下 摄像 机 动画 都 用 于 对 建筑 物 进 


202310.02379v1 


chinaXiv 


行 构建 的 过 程 中 ， 对 此 技术 的 要 求 是 使 用 者 在 制作 过 程 
中 需要 最 大 限度 地 保证 镜头 的 平稳 性 ， 对 重点 的 画面 要 
有 突出 的 显示 。 摄 影 机 就 是 制作 者 的 眼睛 ， 摄像 机 对 场 
景 进行 录入 的 过 程 中 ,场景 在 镜头 中 展现 的 快慢 以 及 相 
应 的 覆盖 率 与 摄像 机 的 内 部 构造 、 真 实 的 帧 数 有 关 。 制 
作者 需要 考虑 的 是 怎样 能 够 将 所 录 的 环境 尽 可 能 地 还 原 
到 摄像 机 中 来 ,对 比较 抽象 的 场景 ， 比 如 天 文中 的 星系 、 
四 维 空间 以 及 一 些 粒 子 的 结构 这 些 并 不 是 在 日 常 场 景 中 
能 够 表现 出 来 观察 到 的 ， 在 这 种 状态 下 可 以 使 用 动画 三 
维 技术 进行 效果 展示 。 尽 管 这 一 动画 技术 属于 一 种 融合 
现实 的 间接 技术 手段 ,但 其 经 常 运用 于 虚拟 现实 动画 当 
中 下 。 
2.5 粒子 系统 动画 

粒子 系统 技术 在 动画 的 使 用 中 ， 通 常 表现 为 对 光影 、 
雨 雪 雷 电 等 的 模拟 画面 。 在 传统 的 动画 制作 技术 中 还 没有 
这 种 逼真 的 手段 ， 而 今 的 技术 已 经 足够 支撑 粒子 系统 的 发 
挥 。 该 技术 通过 自身 的 系统 进行 精密 的 算法 ， 使 画面 中 可 
以 自动 生成 景物 表现 形式 ， 并 通过 对 周期 速度 等 数据 进行 
统计 ， 将 这 些 内 容 添 加 进 系统 的 算法 中 ， 经 过 系统 的 整合 
设计 ， 通 过 制作 者 进行 操作 调整 特殊 效果 的 表现 形式 ， 程 
度 强 弱 、 大 小 都 可 以 很 方便 地 进行 调整 。 
3. 关于 电脑 动画 技术 的 一 些 思考 
3.1 与 传统 动画 技术 比较 
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3.3 电脑 动画 技术 与 艺术 结合 

基于 数学 的 几何 图 形 内 容 、 美 学 以 及 摄影 学 等 方面 ， 
有 E 脑 动画 技术 在 计算 机 软件 开发 的 基础 上 不 断 地 进行 自 
我 更 新 和 并 发 展 的 高 新 技术 ， 电 脑 动画 技术 主要 是 通过 
影视 得 到 了 非常 广阔 的 发 展 空间 。 由 于 科技 的 高 速 进步 ， 
使 计算 机 软件 的 开发 对 动画 制作 的 进程 产生 了 极 大 的 促 
进 效 果 ， 通 过 数学 这 门 抽象 的 学 科 ， 在 几何 图 形 上 的 理 
论 知 识 在 实践 中 的 应 用 基础 上 ， 也 为 动画 制作 提供 了 新 
的 思路 ,使 动画 技术 日 渐 成 熟 站。 在 当今 社会 中 ,电脑 
动画 技术 的 价值 也 越 来 越 明 显 ， 不 仅 限 于 生活 中 的 实用 
价值 上 ， 还 有 相当 可 观 的 经 济 价值 以 及 非常 丰满 的 艺术 
价值 。 在 动画 制作 过 程 中 ， 对 美术 的 一 些 基 本 常识 的 掌 
握 是 对 制作 者 最 基础 的 要 求 ， 基 于 此 才能 产生 无 限 的 想 
象 力 ， 使 动画 能 够 得 到 更 生动 传神 的 展现 。 通 过 技术 与 
艺术 相 结 合 ， 电 脑 动画 可 以 在 三 维 的 形态 中 展现 得 更 突 
出 ， 为 观众 呈现 最 佳 的 展现 效果 。 
结语 

目前 ， 国 内 外 电脑 所 集中 进行 研究 的 热点 技术 之 一 
就 有 电脑 三 维 动画 技术 ， 这 主要 是 源 于 三 维 动画 自身 的 
特性 ， 其 应 用 范围 不 仅 局 限于 电影 、 广 告 等 方面 ， 还 可 
以 用 于 科研 、 教 育 中 ， 将 内 容 展现 得 更 加 直观 方便 人 们 
去 学 习 与 探索 ， 三 维 动画 技术 在 人 们 日 常生 活 中 的 各 个 
方面 都 能 得 到 有 效应 用 。 在 当前 的 科技 发 达 的 环境 下 ， 


在 传统 的 动画 技术 手段 中 ， 都 是 设计 师 通 过 在 图 纸 
上 进行 描画 ， 对 人 体 的 各 种 表现 形式 以 纸 上 的 形式 展现 出 
来 ， 再 通过 卡通 人 物 进行 复制 ， 最 后 变 成 动画 。 人 体 的 肢 
体 动 作 有 很 多 种 ， 表 情 更 是 千变万化 ， 很 难 通过 描绘 展现 
出 表情 的 神韵 ， 所 以 ， 这 种 动画 往往 会 采用 过 于 夸张 的 手 
法 来 进行 描绘 。 三 维 动画 作为 新 科技 时 代 中 的 产物 ， 是 基 
于 计算 机 软件 开发 的 基础 上 进行 制作 的 。 相 较 于 传统 动画 
的 技术 ， 在 传统 的 动画 制作 当中 ， 制 作者 运用 极限 的 想象 
力 和 创造 力 ， 在 描绘 图 画 上 耗费 功夫 ， 而 当前 的 电脑 动画 
技术 在 制作 上 不 再 仅 依靠 设计 师 在 纸 上 费 劲 脑汁 地 去 展示 
表情 ， 而 是 利用 新 的 技术 进行 制作 。 应 用 计算 机 软件 ， 通 
过 对 人 体 表情 神态 、 体 态 的 模拟 ， 使 动画 所 展现 的 效果 更 
加 通 真 ， 可 以 说 是 在 传统 动画 制作 的 基础 上 进行 改进 和 更 
新 ， 制 作 进 度 也 明显 提高 ， 效 果 上 更 加 贴近 现实 生活 。 
3.2 与 传统 动画 技术 结合 

在 当前 的 三 维 动画 技术 不 断 创新 中 ,制作 者 已 经 脱 
离 了 传统 制作 中 手绘 的 部 分 内 容 ， 在 使 劳动 力 得 到 解脱 
的 同时 也 达成 了 对 传统 动画 技术 的 更 新 与 改进 。 但 传统 
的 动画 制作 技术 依然 有 着 其 特殊 的 优势 ， 就 是 其 艺术 表 
现形 式 ， 设计 师 丰 富 的 想象 力 添加 进 动画 制作 中 ， 可 以 
使 角色 更 加 有 具有 表现 力 和 更 鲜明 的 特征 ， 这 些 方面 是 当 
前 的 三 维 动画 技术 无 法 取代 的 ， 也 不 能 对 其 进行 转变 和 
蔡 代 。 若 将 二 者 能 够 结合 起 来 ， 动 画 制作 的 发 展会 有 更 
重大 的 意义 。 


尽管 对 电脑 三 维 动画 技术 有 了 一 个 阶段 的 钻研 和 应 用 ， 
但 三 维 动画 技术 还 有 很 广阔 的 发 挥 空间 ， 并 且 其 也 有 更 
加 丰富 的 表现 形式 ， 这 些 都 需要 人 们 在 以 后 的 应 用 中 不 
断 地 探索 和 完善 ， 很 多 关于 动画 技术 的 问题 还 有 更 为 广 
阔 的 研究 方向 。 嘻 
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